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Deéfinition

D-STAR (Digital Smart Technologies for Amateur Radio), déesigne I'ensemble
du protocole de transmission de la voix et des données par radio.

D-STAR n'est pas une marque. C'est le résultat des recherches effectuées
par la (Japan Amateur Radio League), alors qu'ils recherchaient une
solution innovante pour la transmission numérique de la voix par radio.
D-STAR est principalement destiné aux radioamateurs et est un des premiers
systemes de cette sorte dans cet environnement.


http://www.jarl.or.jp/English/

* Radio numeérique

— Phonie numérique et données a basse vitesse en
2m et 70cm.

— Données a haute vitesse en 23cm

105500 mees
ARG




* Phonie numérigue (DV)

— Phonie avec correction d’erreur (2400+1200 bps)
et données (1200 bps) sur toutes les bandes.

— Connexion RS-232 vers l'ordinateur.

— Le codec pour la voix est le AMBE® (Advanced
Multi-Band Excitation) — propriétaire DVS

* Données (DD) a haute vitesse.
— 128 kbps uniquement sur 23cm
— Connexion Ethernet
— Interface Web




@ e Les questions frequemment posées
& sur le systéme D-STAR

@ Quelle est la signification du terme “D-STAR” ?

‘D-STAR" est l'acronyme de “Digital Smart Technologies for Amateur Radio”.
Il g'agit d'un protocole ouvert de radiocommunications numériques mis en place

parle * JARL" (Japan Amateur Radio League).
Pour plus dlinformations : hitp./fwww.jarl.com/d-star'shogen.pdf

@ Que puis-je faire avec un réseau D-STAR ?

Le systéme D-5TAR permet des communications en phonie numérigue a 4,8kbps (DV*)

et la transmission de données & 128kbps (DD*).
Lorsqu'une radio D-STAR en mode DD* est reliée & un PC, il est possible
de réaliser des transmissions de données haut dabit.

La mode DD est disponible avec MD-1 saulemeant.

@ Puis-je envoyer des données ?

Oui, en mode DV*, vous pouvez envoyer simultansment jusqu'a 950 bps de données
en méme temps que votre indicatif, des messages courts et votre position GPS,
tout ceci pendant une communication en phonie.

Q Puis-je utiliser les relais D-STAR sans connexion Internet?

Qui, vous pouvez utiliser un relais D-STAR en relais local.
Il est également possible de communiguer directement avec d'autres stations D-STAR.

Vous pouvez aussi vous connecter directement sur des serveurs HTTP dédiés aux
radioamateurs.




Application 1

Phonie digitale (mode DV*)

La voix de l'opérateur est transformée en signal digital

pour étre transmise an mode numerigue 2
par les postes ICOM D-STAR. '

i

Application 2

Emission-réception .3
de messages courts

(mode DV?) J ! EE

Relais B

La voix
est claire
et dynamicue

.*" Identification de I'ndicatit
at émission-réception de
messages courts.
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Application 5

Camera sur IP (mode DD*)

: Vous pouvez envoyer des images
: e enmode DD* et les visionner en temps réel
depuis une station de contréle.

Relais E

Application 4

Acces aux reseaux distants

ou locaux (mode DD*)
" Enmode DO*, vous pouvez accéder
o & un réseau |P via une passerelle D-STAR.
' Connectez un PC sur le terminal radio D-STAR

Ef'} *.  etvous pourrez surfer sur les serveurs HTTP
;'H “+ dédiés aux radioamateurs.

Satellite GPS
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Suivi GPS (mode DV*)

Avec un récepteur GPS connects, il est possible
d'envioyer 5a position en temps réel vers une
autre radio.

b

Font hertzien 10GHz
sevessvr Mode DV* : Liaison phonie (4,8kbps)
saaneran fode DD* : Transmission de données (128kbps)




Les radios

 Portatifs
— IC-91AD
— |C-92AD

 Mobiles
— 1C-2200
— 1C-D800
— 1C-2820
— ID-1
— ID 51
— ID 31
—IC - 7100

 Répéteur
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IC-92AD

Dual band
5 watts
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- —STAR ERS33 )

Module D-Star inclus ||
Transmission voix et dat
Submersible |

Micro avec GPS intégré (#3318




1IC-2200

ldéal pour commencer

VHF e DL L
FM / DV = e ————
Module UT-118 & —y el e,
65 watts

200 mémoires



IC-D800

VHF / UHF
FM / DV
55 watts
Module numérique inclus
500 mémoires
Transmission voix et data




1IC-2820

Dual band
V/V, U/U, V/U

50 watts VHF/U
Terminal packet 9600 bauds
Transmission voix et data
Positon par GPS, module UT-123
Enregistreur de voix

500 mémoires



1.2 Ghz

TR

FM / DV N \SEEms Siewn || ko
10 watts - :

128 kbps digital data (DD)
4.8 kbps digital voice (DV)
Acces a Internet



ICOM 7100

Frecv : 1,8-430 Mhz
P=100 W
DV




Un répeéteur D-
Star ICOM

ID-RP2C: L - ..1]‘

Contréleur gestionnaire de relais | ID-RP2D*: Relais 1,2GHz mode DD*

Chague relais requier l2 pilotage par un Le relais ID-RP20 permet d assurer
controleur. Un ID-RP2C assure la gestion des transmissions de données jusqu'a
de 1 a4 relais. 128kbps sur 1,2 GHz

[l transféra les signaux regus vers le

relais déterminé ou vers le réssau IP.

5 L I!
..~ T
B ':._';.""i _"".  La phote montre I'D-RP2V.

ID-RP2V** : Relais 1.2GHz mode DV*
ID-RP2000V: Relais 144MHz mode DV*
ID-RP4000V : Relais 430(440)MHz mode DV*

Ces modules RF permettent d'assurer des liaisons phonie (mode DV) pour chacune des bandes radio
concarnses.

Une combinaison judicieuse de ces différents modules autorise des opérations en cross-bande 144/430
et'ou 440/1200MHz.

**Disponible en version export seulement



] a-den o~ @-a- ]
ID-RP2C (Repeater controller) |_ Gateway server

a

ID-RP2V (1.2GHz Digital voice rapeatar}

ID-RP2D (1.2GHz Digital data repeater)

ID-RP4000V (70cm Digital voice repeater)
Up to 4 repeaters can be connected to 1 ID-RP2C




Concept

En simplex

Sur répétitrice

— En local

— En local cross-band
Sur le gateway

— Usager spécifigue
— En mode recherche



« Le mode DV s'utilise en placant son terminal dans le mode "DV", depuis le
menu principal, puis "DV SET MODE". Ce mode est présent que si |'option D-
STAR est présente

Il existe deux champs essentiels :
* UR: L'indicatif de I'appelé
« MY: L'indicatif de I'appelant (le votre)
Champs "UR:"
 Ce champ permet de spécifier I'indicatif de destination. Vous pouvez y
placer l'indicatif de votre correspondant (ou I'appelé) directement, ou
encore "CQCQCQ", pour un appel général.
UR:CQCQCQ
Champs "MY:"
Ce champs doit contenir obligatoirement votre indicatif. C'est la source de
votre communication (ou l'appelant).
MY:F5VMH



- Indicatif d’appel de la station
d’origine - votre propre indicatif
- Indicatif d'appel de la station de

destination ou CQCQCQ - peut étre un numéro
de port.

- indicatif d’appel et port de la répétitrice
d'origine “Departure Repeater Callsign”

- indicatif d’appel/désignateur Gateway
(ou port cross-band)




: La personne ou le répéteur avec port que vous
voulez appelez, ou une commande

: L'indicatif et le port du répéteur sur lequel vous
parlez.

. L'indicatif du répéteur sur lequel vous parlez, plus la
désignation du port ou vous voulez faire la liaison cross-
band ou la désignation de la passerelle.

: Votre indicatif personnel.



. votre indicatif (FS5VMH)

: station de destination
(FAEGG) ou “CQCQCQ”

: hon requis pour simplex
: hon requis pour simplex



Sur répetitrice - en local




. votre indicatif (F5VMH)

: MCQCQCQH
. indicatif du répéteur local et
le port d’entrée (ex: F1ZPL C)

: hon requis pour en local



* UR: CQCQCQ




Single repeater

Station A

Station B

1.2GHz digital voice and data repeater




. votre indicatif (F5VMH)

: MCQCQCQH
. indicatif du répéteur local et
le port d’entrée (ex: F1ZPL C) (VHF)

. indicatif du répéteur local et
le port de sortie (ex: F1ZPL B) (UHF)



* UR: CQCQCQ




Gateway (Passerelle)

Internet

%
Out of RF nange

e




: votre indicatif (F5VMH)
. répétitrice “remote” et port
— (ex: /VK7RRR B ou F4GGL)

. indicatif du répéteur local et
le port d’entrée (ex: F1ZPL C) (VHF)

. indicatif du répéteur local et
le port du gateway (ex: F1ZPL G)
(Internet)



UR : FAGGL
R1:F1ZPL B
R2 : F1ZPL G




Il faudra donc spécifier cette lettre pour
sélectionner le répéteur souhaité. en
outre, il faut retenir un point essentiel : la
lettre spécifiant le répéteur doit étre
toujours en huitieme position. Les
caracteres situés entre la fin de l'indicatif
de zone et celle-ci sont des espaces.
Exemple : pour un répéteur VHF en DV
dans la zone F1ZXX; le répéteur sera
F1ZXX _C (les espaces sont représentes
par un " ", par convention).



e pour les liaisons via Internet, il est nécessaire
gque votre indicatif ait été validé une fois par
I'un des sysop d'une passerelle D-Star
quelconque. Ensuite vous pouvez utiliser vos
équipement sur n'importe quel répéteur. Si
Vous ne validez pas votre indicatif, vous
pourrez quand-méme faire des QSO en direct
ou Vvia un relais D-Star, mais vos
communications ne pourront pas étre routées
sur Internet et ressortir sur un autre répéteur
D-Star ailleurs dans le monde.



Les reflecteurs

"-Repeater

Repeater Repeater




e Les réflecteurs REF - US Trust

http://www.dstarusers.org/repeaters.php

* iIrcDDB http://www.ircddb.net/



http://www.dstarusers.org/repeaters.php
http://www.ircddb.net/
http://xreflector.net/neu3/

Notions de base:

Au début de DSTAR , on avait deux options pour établir une
connexion.

1. une connexion point a point entre deux stations ou
2. une connexion point a multipoint parmi plusieurs stations.

Les connexions directes sont faites en utilisant "Callsign Routing "
qui est assez bien documentée dans les manuels d'utilisation de
I'|COM.




Il ya un certain nombre de ses prédécesseurs aussi avant D-Star,
par exemple :

1. »Call Routing « de la ICOM (le plus ancien systeme) .

2. IrcDDB (comme en 1. Ci-dessus, mais avec une autre base de
données)

3. D-Plus (il travail comme Echo-Link sur des répéteurs FM)

4. STARNET - il fonctionne bien ,mais il n’a pas jamais été
acheveé.




* Le ircDDB-Network (réseau) c’est un réseau radioamateurs
pour I’'echange et le routage des informations. Il existe
plusieurs systemes de radio amateur qui sont en mesure
d'atteindre (de se connecter) ux aux stations individuelles,
en utilisant un indicatif, travers le monde. Ces systemes
doivent étre nourris avec les dernieres données ou les
opérateurs de radio amateur sont accessibles. Par exemple,
I'COM a présenté les premieres radios avec voix numériqgue
(D-Star) sur le marché de la radio amateur, qui sont
capables de traiter les partenaires QSO directement
(CALLSIGNG Routing - routage indicatif d'appel). Le réseau
iIrcDDB fournit une solution pour distribuer les informations
de routage essentiel dans I'ensemble de réseau DSTAR.



L'idée est de réduire les données nécessaires pour étre échangés pour
un indicatif d’appel, que le travail de routage est au minimum. Cet
ensemble de données contient pour D-Star une tableau avec "l'indicatif
+ Module" et une tableau avec «Gateway + Internet-lI'adresse IP". Le
réseau ircDDB- fournit ces données a tous ses clients et les rend
capable d'acheminer de la voix numérique a la bonne destination.

L'échange de données se fait en utilisant la technologie de Relay Chat
IRC (Internet). Un réseau de servers IRC distribués peut gérer des
milliers d'utilisateurs sans aucun probleme.

Chaque « Gateway « passerelle qui participe a ce réseau a besoin de
logiciels de pouvoir parler le protocole IRC avec les serveurs IRC. Pour
les passerelles US-Trust les initiateurs de ircDDB, fournissent un client
IRC. Il s'appelle le ircDDB-Add-On. Pour les systemes autonomes, come
les HOTSPOTS c’est recommandable d'utiliser la passerelle ircDDB de
G4KLX.

(Demo video: http://www.youtube.com/watch?v=klyCCUvVFVZzA).



http://www.youtube.com/watch?v=k1yCCUvFVzA

* Donc, nous avons eu 4 systemes juste pour
permettre a deux radioamateurs se
connecter entre eux , avec une interface

utilisateur difficile.

e Ce fut I'élément déclencheur pour DG1HT
(le développeur du systeme de réflecteur




1 . Il permet le routage automatique entre deux
radioamateurs

2 . Commande simple - on utilise le PTT et on parle

3 . Visibilité - l'utilisateur sait a tout moment I'état des
deux extrémités de la communication.

4 . Tout le monde entend tout le monde de participant
dans le QSO.

5 . Comprend les avantages des Systeme de routage
de I'lCOM , ircDDB , D -Plus et STARNET et peuvent

les remplacer . L'utilisateur n'a pas besoin de se
souvenir spécial commandes et fonctions .

6 . Il possede des fonctionnalités dans le monde entier






SATHOSHI (7M3T)Z/AD6GZ) node
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Hotspot
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DVRPTR Board




DVRPITR V1




DVRTR V2
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DVRPTR V3




Le logiciel pour DVRPTR- CC Center

DV-RPTR Control Center Ver.:2.0.4458.2450

b
system |Modem | Reflectors | X-Net | QSO Data | Friends | Messages | History | Statistics | Admin |info |

—Callsian and Module

callsign: |

QRG: |144.E3?5 MHz
Shift: I MHz
Range: I krm

OTH-Locator: I_

City Name: |

—O perating Mode —

{ Hot Spot (private Callsign, Dongle mode) v Roger Beep
{* Simplex Link (registered Repeater Callsign)

{7 Gateway Link (RF Gateway to a distant stand alone repeater)

{". Repeater (real duplex repeater) Ern lisH ;I

—Callsign Routing O-Plus
o ' Login: I {7 xGateway
2 D-Plus Call:
Password: I i* ircDDB I
DVEPTR =———= |BC
—APRS
APRS Server ( IP : Port ): |Eurn-apr52.net:1453t}
[™ Send APRS to Server

RX-TRX RX-REF RX-ROUTING United Kingdom

i TX-TRX TX-REF TX-ROUTING i

fdevittyACMO - HOTSPOT kB:2 - IRCDDB DTMF

S-Meter

a+30

o+20

9+ 10

|'l.'-|




Le logiciel pour DVRPTR- CC Center

_D-R P,T Cnnl:rl .CnI:E-r_‘U'!E r:2.0.445 _B.45l}

System Mﬂgem |refiectors | x-net | S0 Data | Friends | Messages | History | statistics | Admin | info |

found DVRPTR at Port: /dev/ttyACMD - 9+ 30
Initialized and operational o -2

DW-RPTR Serial Port
ALUTD detection:

Q+20

DWV-RPTR Modem Firmware Version: WV1.10e DWV-RPTR R.Z2012-01-22
o+ 10

—DW-RPTR Board Settings

TX Level: J 1.71 Vipp

1
TX-Delay: g 178 ms

[T BX Reverse
F TX Reverse

Apply | 1

RX-TRX RX-REF RX-ROUTING United Kingdom
TX-TRX TX-REF TX-ROUTING

fdevittyACMO = HOTSPOT kB:2Z = IRCDDB DTMF




DV-RPTR Control Center Ver.:2.0.4458.2450

System |Modem Refiftors |x-Net | Q50 Data | Friends | Messages | History | statistics | Admin |info |

—Connect to Reflector

X-Reflectors ? | DPlus-Refl. Callsigns Port:
X RFOOL — REFOO1 S B4CY ﬂ pAnnnunCE (Talk)
B

X RFOOZ REFOOD2 AAODHZ _
W RFOO3 REFOD3 aY4TT W switch by User
% RFOO4 REFOO4 AATHD D
o
X RFOOS REFO0OS 8 A LKE E ¥ Auto Reconnect

X RFO0G REFO0E WCTO
% RFOOT REFOOB 4 KAEG —Home Reflector (Auto Reconnect)

X RFOO0B REF009 CQODAH
X RFO09 REFOL10 CQODBA SET | DCS001 A
X RFO10 REFO11 cQODCH
X RFO12 REF012 CQODFO
X RFO13 REF014 CQODLR
XRFOLT REFO16 CQODLX P S
X RFO19 REFO17 cQODOA
X RFO20 REFO18 CQODPT
X RFO21 REF019 CQODSA - E—

X RFO23 REF020 CQODSE

X RFO26 REF023 cQODSM

X RFO27 REF024 CQODTV Disconnect
X RFOZ8 ~| |reFozs | |peosB

Reconnect after |W=E%= ™| min

—MNetwork Status

|Connected to United Kingdom |Reflector Message

Il'l'hl' IP: internal: 192.168.1.65 external: 31.185.147.136 DC5005: 93.174.138.180

RX-ROUTING United Kingdom

TX-ROUTING —

fdev/tty ACMO HOTSPOT kB:2 IRCDDE DTMF




DV-RPTR Control Center Ver.:2.0.4458.2450

et |Qs0 Data | Friends | Messages | History | Statistics | Admin |info |

S-Mat
Crdiin bcs Mod [Link Linked Stations DCS Reflectors e

mun
United Kingdorm DCS005

--
mllﬂ
ECHOGB | DCS00s | z | 0

9430

MOROV
M10HS

Disconnect

7}

il
Connect |
_Discornect |

MNetwork Status

I to United Kingdom | Reflectnr Message

My IP: internal: 192.168.1.65 external: 31.185.147.136 DCS5005: 93.174.138.180

RX-REF RX-ROUTING United Kingdom
TX-REF TX-ROUTING mmm

fdevitty ACMO HOTSPOT kB:2 IRCDDE DTMF



Le logiciel pour DVRPTR- CC Center

DV-RPTR Cuntl Center Ver.:2.0.4458.2450 - TR O

System | Modem |Reflectors | X-Net Gﬁgﬂata |Friends | Messages | History | statistics | Admin |info |

SOURCE |DATE URCALL RPT1 RPT2 MYCALL INFO
o430

RF-TRX: 25.04 19:03 |CQCOCQCQ |MBG6BD C [MBG6BD G |G4WXN DERK 1

RF-TRX: 25.04 19:03 |[CQCQCQCQ |MBG6BD C [MB6BD G |G4WXN DERK

DCS: 25.04 19:03 |CQCOQCQ GB3IN C  |GB3IN G |[GmGF 2820 s
o4+ 10
-
B
? HamQTH.com Reqistration 7 -LﬂCAL -S-.P.T

|'-J

GAWXN - DCS005S OP QR 4CHAT

GEMEF - RADIO SHIP MEBO 3
$C RCDEDD, GRIGF=: 15244 B4AMN/DD12T. 24\Ws/

GBMEF via repeater/hotspot: GB3IN C

|l1h

¥ Show GPS Data

: RX-TRX . RX-REF RX-ROUTING United Kingdom
P x-TRX .~ TX-REF TX-ROUTING

fdev/ttyACMO = HOTSPOT kB:10 - IRCDDE DTMF



DV-RPTR Control Center Ver.:2.0.4458.2450

System | Modem |Reflectors | x-Net | Q50 Data

—Record Messages

IConnected to - REC MSG
Disconnected
X -Reflector
Reflector

DV Call Server
Modul Play M5G
Beacon

MNeighbors

STOP

R T =)

| Friends ges |mistory | statistics | Admin |info |

—Record Voice

Enter any name to
identify the sound file:

|Myvoice

RECORD Stop

PLAY
I Speak Time

Play Roger Beep Beacon Im "I min

voice files are located here:

fhomefderek/.configf/Microsoft/dwrptr/1.0.0.0

Release PTT and click STOP.

yvour message. Release PTT and click STOP.

To record a system message: Highlight the message then: Click REC M5G, Push PTT and talk your message.

To record a private message: Enter any name to identify your message then: Click RECORD, Push PTT and talk

RX-ROUTING United Kingdom
TX-ROUTING

[dev/tty ACMO HOTSPOT kB:11

S-Meter

9+30




DV-RPTR Control Center.Ver.:2.0.4458.2450

System | Modem |Reflectors | X-Net | QS0 Data | Friends | Messages Hiht?w | statistics | Admin |info |

1%:03:06.860: WELCOME to DV-RPTR by DW Development Group

12:03:06.871: Please see: www.dvrptr.de

12:03:06.871: OS5 detected:

19:03:06.871: Unix 2.6.38.14

19:03:06.871: OS5 Platform: Unix

12:03:06.871: OS5 ServPack:

19:03:07.232: My IP: internal: 192.168.1.65 external: 31.185.147.1348
192:03:07.239%9: Version 2.0.49458.2450 (16/03/2012)

1%:03:07.305: Configuration successfully loaded

12:03:08.041: System ipnitialized

12:03:08.8328: DV-RPTR Modem Firmware Version: V1.l0e DV-RPTR R.2012-01-22
19:03:08.899: Connecting to DCSOOSE

19:03:08.964: DVRPTR ——-=/f--== IHG

1%:03:09.011: Connected to United Kingdom

19:03:09.340: Connecting IRC

19:03:10.436: Joining IRC

1%:03:10.485: DVEPTR <

19:03:53.152: Station: GAWXN heard on RF

12:03:55.39%: Station: GIAWXN heard on RF

RX-ROUTING United Kingdom

TX-ROUTING

/dev/tty ACMO HOTSPOT kB:11







ONSIJL :

ONB8JL Jean Luc "BabyStar« .
C'est un HotSpot dont Ia
réalisation est tres bien finie.
Un petit boitier cristal bleu
contient le circuit équipé d'un
CPU ARM 9, d'un émetteur UHF

- 10 mW, et d'un port Ethernet.
Le tout surmonté d'un afficheur g



http://draf.asso.fr/index.php?post/2013/09/29/ON8JL-:-BabyStar
http://draf.asso.fr/index.php?post/2013/09/29/ON8JL-:-BabyStar

* || existe plusieurs facons de faire un relais D-Star
mais le principe est toujours le méme. La Logique
est composée d'une Unité Centrale (PC,

Raspberry ....), d'un systeme d'exploitation
(Windows, Linux,...) , d'un logiciel D-Star (G4KLX,
DV-RPTR Control Center,...) et d'une interface pour
le recepteur & I’'émetteur (Modem GMSK satochi,
Dutch-Star, DVRPTR V1, V2 ou V3....)

* Une des solutions la moins onéreuse est peut étre
le Rapsberry Pl sous Raspbian avec le logiciel de

G4KLX et I'interface DVRPTR V1, dont voici les
explications pour la création de votre relais



http://www.raspberrypi.org/
http://www.raspberrypi.org/
http://dvrptr.net/
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